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Teknisk omr&de 

anbotederende blanding av fortrinnsvis organiske m*JZ£X£L. 
jords_. Hinnens ^^iZnL^^ZT^jZlr 

for pianjer kan resulCTes . ^ tLr^t^ 



sees? « rrs;sr -t™ - 

bakken, - r S av gitt — ^ ' 



Bakgrunn 



200, „ bef ° lkmn 8 bar akt fra ca. 3 milliards i I960 til ca. 6,2 milliarder i ir 
2002 og er forventet £ oke til en topp pi ca. 1 1 milliarder mndt ar 20M for 
darker a sakte avta, dvs. pa knn 90 ar vil verdens befolkntog nesTen fcedobles 
?eftlkn,ngsek S pU.s J onen har utgjort, og utgjer forfcati en s ,or utforofg ^de. 

Sir Lt::tr -™^« * — - 

Fram til det 20. arhundre ble behovet for mer mat &rst og fremst dekket inn v 
Sj g age arealer, bevanngshensyn av gjenvsrende villmark osv. 



knnstgjodsel, knnang vanning, kjemisk ngress- * ^SvtaSST " 

genmodifiserte planter som sir stan-e „tw. SKa °eayrkontroll, og nye 

Et eksempel pa betydning^av dTln , 1" ^ "»t skadedyr. 

« -0*L Ln nLis p! 3 " ^^^T^ ^ 
29 millions hektar. Dvs en fir,rt„Mi„„ .v milhoner tonn mais pa 

1998 var verdens ma^ep^S^a 7^ZT TT ^ ' 

1999), hvorav 99 % kommer fra landbrnk ! V T <ki " ie: FAOST AT, 
dennemengdematblittjevn, J^TZ^Zo ' % ' ^ 

mer enn den akruelle befolkning en sunn dlettTi M^n v , ^ memesker 
nok mat i verden per i dag oa den «E^L . / ^ "**• Det a akkurat 

ake total, dyrke, Lai i ZnVZ^T^Z^ T T ^ ^ 5 
vnnnet. Man forventer a, verdenabrfoWng^ vn 1 1 H « T " *» 
de neste 50 ir, slik at man mi Ware !™ta,Tj ki j 8 Mk engaag ' ^ av 
landbrnke. for a unngi o^Z™^ *""* • 

proMe™^ 

produkajonskapasiteten er JT^*^ £ 7 • 

vannmengde ble benyW. w T"? " laadbnlk ^er. Og denne 

for hele 40 % av denied Zl£l7 ^t™ 'f*^^^ « alene stod 
verdensbefolkningen iTer , ^ ™ ^ ' 1997 * 1/3 " 
forsyningen, og det er fo"em^f^,Tf« ^ " ^ StreSsgrad ' vam - 
samme i ir 202*5. DetTdX opp w V " rf °^n kan oppleve det 

v*re en meget vikng faktor ^ ~ ^T^™^ 
Et annet problem som bonden har s'litt med til ail *sa * 

giftstoffer kjen. ZHZ^^jT ll 7*™* aV kjemiske 
som kun er Lyttet « J"*"" 
vekst av uanskede plantesorter kan gfprobTemer H^tST f gt0n,mle «8 hvor 
selektive oa ikke wl.m,,. i . prooiemer. Herbrader finnes som bide 

rdativt dyre ^^itEST^ *» ^ * de « 

Sonera opC^XfSfb^ SSf" ""fT* "* 4 
miljobelastning ved at giftstoffene komnfer^ ° 8 
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skadevirkninger. Et velkjent altemativ til u^u i • . , 

ugressbekjempelse. Men d enne ZX g L m^aS ° T * ***** 
og vil i tillegg ofte fremme jorderosjon lTT d ^ ^7 / ° & dyr ' 
milj0vennlig Lining som « win , beh ° V for en dtarnativ 

ufagl^rt arbeidZft § ° g ^ be ^ tto ' *«■ * -ikofritt av 

Det vil antagelig ogsa bli nedvendie a ta i hr,,u a a 

landbruk for A dekke tonnnenTm^ ^ ^arealer som i dag er uegnet for 
potensial som framtidig ^ et « 
med sandflukt, vannavrenning^mTerlh, f , ,1 ^ ^ 4 l0Se P rob ^*e 

kan gi store nye l^ru^l^T T ' ****** ^ ^ 0rkenstr * k 
produksjon. Drulcsar ^ler i strsk med varme og gunstige klima for mat- 

Bare det faktum at menneskets behov for mat «w, a- a 
milliarder tonn per it til omtrent 1 T ir f dagenS formida We 5 

tiar, tilsier at det ertt behov for mfl ^ ^ P6r * 1 l0 P et av « 
produsere sa store kv^ p j ** ~ * 

sterste matvarebehovene er i fettiJ^T a g P S"™ aV at de desidert 
nye hjelpemidler v^e t£j £J tmlT ?fT ^ *~ 

hvor befolkningen er stsrst o! h2? f 1 de fattige deler av ve ^en 

betjene dem riklig Z^Z^^ *** * * at alle kan 
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temperaturer i jorden under fihnen og derved 1,74 

langsgaende striper av klar pLl Sw ? r ^ ° g beStir av 

er vardigvis oppbygd med »W^h * 8 " ° 8 ma * f last - Fito « 

a. .emperaturen , ^Z^CTZ^f^^^ * * ° W * 
temperatur langs kanrene og lavere i ml*™* . " hByere 

oppnis en temperaturdifferanse mel 2 £ T dekte P 1 *""^- Served 
fuktighet, sU k at *adeh^,,er ^ °" h " ° S ** SfrMas j° n av 

der. P.asrfilmen er imldlertd £ ned^ 08 " UgrMS 

erstattesforhverplanteseaoag. ' n «ft»ytbar og m5 ijemes manuelt og 

atom umspigmenter i form av flak. Hensikren med matten jT.t 
aiumrmumsflakeoe vU reflektere solIys „ pS pIanten6 for 



derved a 0 ke veksten og avlingen. Matten slipper ikke gjennom sollys og vil derfor 
redusere temperaturvariasjonene rundt rottene til plantene. Matten bestir av 
matenaler som ikke nedbrytes, slik at den kan anvendes over flere plantesesonger. 

US 3 775 147 beskriver en hvit hinne som kan p4f 0 res jorden ved sproyting 
Hinnen bestar av hvite pigmenter, et bindemiddel og med vann som 
l0smngsmiddel. Hensikten med hinnen er 4 holde temperaturen i jorden lavere 
under spinngen av planter for derved 4 0 ke avlingen. Patentet gir ingen anvisning 
for mulighetene til a innstille en hinnes refleksjonsegenskaper for 4 regulere 
temperaturen i jorden under hinnen. 

Ingen av de an&rte patentskriv gir ba.rekraftige lesninger, og vil i tillegg kun bidra 
med en lesmng pa deler av de ovenfor omtalte problemer og utfordringer innen 
hfjyeffektiv basrekraftig landbruksproduksjon. 

Oppfinnelsens malsetning 

Det er derfor en hensikt med denne oppfinnelse a fremskaffe en blanding av 
. fortrinnsvis organiske materialer som ved tilfersel til jorden danner en 
milj0venmig, biodegraderbar og antioksiderende membran oppe p4 og/eller i en 
git : dybde.nede i jordsmonnet som virker jord- og vekstforbedrende uten 4 utanne 
jordsmonnet 

En annen malsetning er 4 fremskaffe en blanding av fortrinnsvis organiske 
matenaler som ved tilted til jorden danner en milj 0 vennlig, biodegraderbar- og 
antioks^erende membran oppe P 4 og/eller i en girt dybde nede i jordsmonnet, hvor 
menibran/hinnemassens evne til 4 redusere biologisk skadelige bakkenasr ozon o* 
fine radxkaler er optimalisert. 

Videre er det en m41setning ft fremskaffe fremgangsmiter for hvordan benytte 
blandingen i henhold til oppfinnelsen til en eller flere av fMgende oppgaver 
samtidig: Regulere jordoverflatens albedo og dermed temperaturen pi 
jordoverflater og i vekstsonen. Forsterke jordtoppen. Redusere/hindre 
vannavrenning/fordampning. Begrense/styre respirasjon av biogasser. Tilpasse 
respirert COi mengde fra biomassen i forhold til absorpsjonspotensialet eller 
absorpsjonskapasiteten til den C0 2 -absorbefende vegetasjonsmasse. 0ke 
planter0ttenes tilgang til og omsetning av veeske og nasring. Redusere/hindre 
erosjon av jordoverflaten og/eller humuslaget. Redusere/hindre vekst av u 0 nsket 
vegetasjon. Etablere termiske soner pi overflater for 4 danne luftstr 0 mninger 
Redusere eller eliminere bakkenasr ozon og trie radikaler. 

Kort beskrivelse av oppfinnelsen 

Oppfinnelsens m41setning oppn4s ved det som framgar av f0lgende beskrivelse av 
oppfinnelsen og vedhengte patentkrav. 



gHt dybde nede ijordsmomet B?iSn V ^ 8 ""^ ° PPE pS «■*>« i en 
en branding oesmeXv et ^X^"? f °™ i form av 

materiale omfattende et tykTne Se, / » ^ ° S ° PPmalt 
pigmen.e, Deane £ ^"j^ * fl - 

i toning og deretter danne en £ ZZT l0Semidde ' gS 

til enpustende, dvs. gMtfon^h^S* maSSe sora herde/stivne 

jordsmonnet som skal b^S* h ™»*»«p*nm etter pifering til 
vanntoelige og bor tul^^^^TT' ibasish ^B^n ma va=re 
antiokaiderende effekteS 7* ** & y ° Mvn «*» ^ 
oppfmneslen, kan man med fordel mJTT ^''^l^" i henhold til 
pafore et negativt d^tS^'**' pi ved a 

for 4 danne en toning. ? *' &I PU ' Veret med toemidlet 

^^s^sscrrr m basisbiMdins - - 

membranen i henbold til o»ftaS«* * den resulter «"le hinnen/- 

egenskaper som i*J£Z^S£2Z " ^ f «™*° 
Qere av Mgende typer stoffer: SSS* ^ ° m&a " *>«rinn S vis en eller 
konserveringsmidto, -BtoWdJ^S^f nUdler, 
ledningsevne, mineralske Salter salt Is^l I " WnS 
enkelte tilfeller vasre nodvendS TZImIT^ ""^ 1 ""^ kan det ! 

alik som biologisk aedbrytbare^rogtu rirpTa?^ 1 " 08 '""S^ 
narmest universalmiddel som kan hJtZ .77 ' maK op P n4s et 

faktorer som pivirker vekTog^C fo " e " er "~ ° V & ' SCTde 

og meringsopptak i jordsmonne, 1Z7^Z? 

erosjon, binde fro i spireoerioden^,! fr0ene ' redusere °verflate- 

frospirende ogressarte mnXe^o fTT * *Wl "nder for 

mom,, danne et otoarme, ttSX^S^j; — «--**■ 

toning menes bade k]eS A taS^ ^? '"^ *" 1 ~ 1 Vann - M ° d 

losning, dvs. kjemisk lost i form 

dispergerte partikler o« IfcZftS^^* ' &mi " «»»>*»«. . 

midler kan anvendes i s«e£, foVvamr men v " ^ P ° Iare tosain * s - 

Srunn av dets nlgjengeUgbe, og lavTkoTad * ^ V ™ &retrUkket pi 
Oppfinnelsen kan anvendes for a11 P n m ^s-4 -u 

Planter, si so m for ^p^j" hITv ^ ^ for 
vegkanter, osv. Videre, ved a variere L,n^' , f ' ^ntanlegg, idrettsbaner, 

vanere mengde herdemiddel/fortykningsmiddel ku! 



regulere hvor langt vassken vil trenge nedi jordsmonnet &r den herder til en 
fast hxnne. Pa denne mite oppnas muligheter for a regulere vannavrenning og andre 
ltS?S£5r VegetaSj ° nen ° PPtil — meters fortrinnsvis ned tiTca 

Hinnen/membranens i henhold til oppfinnelsens store sperm av mulig oppnieiige 
egenskaper S0 r den egnet tU a regulere vekstforhold for nytteplanter i Ir sagt alle 
enkelxge khmasoner og jordarter, i tillegg til at hinnen/membranen kan benyttes t l 

i^^l h T gel T J j0rdSm0Mlet *' reetabl6re i omrJer 2 

x dag er klmxatxsk uegnede for plantevekst, Dette gjelder bade for omrider som fra 

na turens sxde er for varme, for t 0 rre, for kalde, og/eller omrider med for stor over- " 
flateerosjon til at plantevekster etablerer seg naturlig. 

b^tT b rf ' T 01 ' tU °* pfmiielse » ka ° * egenskaper slik at den kan 
benyttes txl andre forma] som for eksempel i forlenge vekstsesongen ved a smelte 
sna, benyttes som branahemmende korridor i terreng utsatt for skogbranner, som 
ugress- og/eller msektbekjempende overflatehinne, dekorativt belegg inntil at 
nysadd/plantet vegetasjon er utvokst, osv. 

Et aspekt ved oppfinnelsen er at den kan produseres av fortrinnsvis antioksiderende 
orgamske stoffer/forbindelser som er biologisk nedbrytbare, fungerer som " 
for planter og som x tillegg er selekterte organiske avfallsstoffer fra naturen 
^Tr^f bUSh ° ldnin S er - ™ ^nne mate oppnis det et mil j0 vennlig h}elpe- 
xmddeyjordforbedrxngsmiddel som har liten/ingen skadelig virkning pi 0 ko- 
sys emene oppfinnelsen benyttes i, og som i tillegg gir et bidrag til i redusere noen 
avfallsproblemer. I txllegg vil bruk av avfall gjere ristoffene meget billige i 
mnkjep noen vxl v*re gratis mot avhenting og enkelte kan man til og med fa betalt 

^^^^ 

Et annet aspekt ved oppfinnelsen er at ved brnk av en overflatehinne/membran kan 
man. styre/regulere landomrides albedo og pi den miten opprette ternris^polL - 

0yer som enten avkjMer eller oppvarmer luften over landomradet slik at det 
dannes terxmsk mduserte luftstrommer som kan txeklce ut eller tilfere omxidet 
tukftghet alt etter belxov. Pi den miten oppnas et hjelpemiddel til a gj 0r e endre 

« ~Z r ^ " UeSnede " ^ ^~kster slik 

Et ytterligere aspekt ved oppfinnelsen er at ved bruk av en overflatebinne/xnembran 
i henhold txl oppfinnelsen, kan man endre/regulere omridets albedo i den ST 
senke et omrides respirasjonshastighet av CQ 2 . Ved utstrakt bruk (store arealer) 
kan oppfinnelsen utgj 0 re et billig og effelctivt virkemiddel til i binde karbon i bid- 
masse og pi den miten gi et merkbart bidrag til i redusere et lands total* utslipp av 
Idxmagassen CO Ved i kombinere denne effekten xned reetablering av 
i omrader som x dag fra naturens side er uegnet for plantevekst, kan man bLe opp 



virkelig store mengder CO, fra atmosferen som biomasse. Dette trekket ved 
oppfinnelsen kan bli et verdifullt oe n vtti a hid™ * fx trekket ved 

felt. Med negativ ioniserine men J .! ! eks P one >™g for et negativt ioniserende E- 

av eventneile mikrooXTlT OS steril^ ^ ° g ioniserin «» »D ta liyet 

trekk i de tilfeUer hVorto « ^ for^ to! ^ D— - e. viktig 
tokaiske eller patogene *» inneho.de 

organisk v™ke, om er pressTn, av fatTi * ? he " dler de '™ med 

vegetasjon. Losninger ST de^oSS *" genere " ™**o M ig 

sprang hvor J- X^S^r^ " i 

son, drysses over jorden sonr skal behan ^ £ d ere Et? V"™ " 

plog og/eller anne. mekSs* SSS^I *T1 """J" j ° rden Ved » - 

for en del standardforhold og .f , ^ ^"^ger 

pulverblandingen og tilsetriLs^fZ w • & ' Uga,1S U1 basis - 

etter behov. pf denne ^oX * ' m ^ brukertilpasae hinnen 
bedringsntidde, egnet for en iSS^SS IKES**, 
Oppfinnelsen utgj0r et enkelt oe mepet hiiii ^ i 

en rekke forbo.d so m i st^re J^S^T^^^ 



8 



problem i dag: 



1) Denglobaleoppvarmingvedatr e flek S joneiitilproduktet,dv S den 
resulterende hinnen/membranen i henhold til oppfimielsen, kan innstilles til 
ansket niva slik at jordarealets albedo kan reguleres for a redusere andel 
innfallende strilingsenergi fra solen som absorberes av bakken. 

2) CO,-regnskapet ved at produktet kan regulere respirasjonshastigheten (som 
en folge av temperaturreguleringen) og denned mengden CO, som frigj 0 res 
tra biomasse i jordsmonnet til atmosferen. 

3) Vannmangel ved at produktet reduserer/styrer fordampningshastigheten av 
vanndamp fra bakken. 

4) Jorderosjon ved at produktet kan 0ke jordtoppens mekaniske styrke, senke 
temperaturen og 0ke jordfuktigheten. 

5) 0rkenspredning ved at produktet binder sandoverflater og fuktighet. 

6) Jordoksidasjon ved at produktet kan innstilles til a styre naturlige 
o.ksidasjonsprosesser i og over mikrosjiktet. 

7) Artsvandring ved at produktet kan stabilisere eller gjenskape dyrknings- 
forhold i eksempelvis t0rkerammede omrader. 

8) Begrense branner i vegetasjoner ved at produktet kan danne ikke bremibare 
korndorer i skog eller annen naturlig vegetasjon som er utsatt for branner. 

9) S0 PP elberg ved at produktet kan produseres av biologisk/organisk avfall 
som derved unngir forbrennings og lagringsleddet. 

Naermere redegjarelse for oppfumelsen 

Oppfiimelsen vil ni bli beskrevet i st 0rre detalj, og det vil gis eksempler pa 
foretrukne utforinger og anvendelser av oppfmnelsen. 

Den oppfinneriske ide er a fremskaffe en basist0rrblanding av oppmalt, t 0 rket 
orgamsk ramateriale tilsatt et tykningsmiddel og/eller herdemiddel og et eller flere 
pigmenter, og enten i l 0 se denne t0rrblanding i vann for a fremskaffe en vasske 
som kan spr0ytes utover en t 0 rr jordflate, eller a fordele t0rrpulverblandingen i 
pulverform over en fuktig jordflate. I begge tilfeller vil basispulverblandingen 
tykne/herde til en hinne eller membran oppe pa eller i en gitt dybde nede i 
jordsmonnet. ' 

Med organisk ramateriale menes i denne sammenheng ethvert materiale som har 
opphav fra dyre eller planteverden og som i t0rket, oppmalt (ned til for St 0vet) 
tilstand kan dispergere S /emulgeres/l0 S es i vann/vwto og som enten inneholder 
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zL mltvoTv 5 rl tykningSmidler ' « klebrige forbindelser, 
WW k u g ? nende at materialen e i blandet tilstand vil danne en 
Wmembran t henhold til oppfinnelsen nir blandingen pafores « joXnoL 
Videre ber materialene fortrinnsvis vasre et n „f al i <v * *™"» es « jorcisinonn. 
industri, og/euer tadtaj^ «c s>* M m j ^LT'^ ^S^'- 
aynergieffekt ved a gjenbruke et «vft£™£ , ^ PP " miljamessi * 
foretrukket 1 brake SanteitJ ZIr" ' 

Ogsa dyreai-ter sorn ser ut som dante.- Vnr, t rersKvann. 

sj«fi«r. sj0]iW o 1 P n anVendeS ' heraV nevnes ^sempelvis 



Ved S tilsette og blande inn i basisterrblandingen (for den foses i vann) en eller 

ninnens/membranens elektrislre i^ B ; nmo , ior a reguiere 

eller flere e^cV KtnSke ledllin gsevne, kan man gi hinnen/membranen en 

skape, Eksempier pi JJ, g^TeZtSj ^ T " inSekt "° ««~ 

Et aspekt ved oppfinnelsen er at alle komponenter til bade basistmblandinaen o* 
filleggsnndiene kan, og b*r fortrinnsvis velges fia staffer som er £££££ 
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samtidig ogs4 er najringsstoffer for vegetasion slik at h,„„ / 
basrekraftighjelpemiddel son, samtidif vil Z^ S ^T « 
effekten kan ytterligere skes ved tilsat* Iv »f 1 T eD , a0dSeL G J 0dsels - 
ikke-oksiderende nLrgjads J 7«, lea* kl^i ? ksidt ™<fc konstgjadsel og/eller 
velges fta ^f^tZ ^ 'S^^^^ ' "'-""ranen 
av&ll og/eller husho.dningsavM og^4 den^eT ^ indUSW - 
prodokuvitetsokende reasL ^^1"^^ " " «** 

fta naturae aide er ^lagnetTafptotev e k« V 7 ' ^ S ° m ' da * 

man reetabiere «^ SS£ 7 , " *» 

albado slik at datta are* T££Z I * „° 8 demed endre disse ""I™ 
binde opp s ,ora mangdar cTfrTattXf ' ? imfallende S ° UyS ' °* *»* 

CO; emitter, fta biomaLntfthoW , ^ Ved 4 

ragulara bicmassan "ampil^a al^ 10 ™, ^ ,b,0 **»*W* ved 4 
emitter! CO, fta Wonu^to^, « f "** kM tanStillc volum 
siik m4 ,a oppaa JZZs ^ ^T^;™:^?* 0 ^™ °« 05 
biomaasen. En kan ogs4 velae S , 3 men * den ™ fHgjores fta 

null aller e. lav, nlv4 suk a ZZ^ ^ ^ ta « « 

atmosferi* CO, «*"*3°n«> tvtnges ttl 4 nyttegjore aigje ngalig 

de!vis a, .idHgere vegetasjonsdekket areata Z b^l^Z^ T" * * 5 * 1 " 
. (bebygde omrider, avskogede omr4der o T .» K I ^ " Iealar 
aftnosferens innhold av « vhusg^Co' ^ e^o"! ' *«» «"« * 

g T "£J^ 

mindre mengda tilllttl^stoff Ivh j° rdfla «* *»*w starre eller 

Selv on, detl f ^ f JOrdt » e °S overflatekarakteristikk. 

pr. m> viser ^Z^Z^ZZ^ ^ 1,^ ' a ™° ff 
ntgjore e, meget droyt og derme^ m!^ ^ Ll 16 "' 10 " "W-fi'""'"'*, kan 
reaiisnak settL, ^J^T e^T """^ «» 

Del er kjent at en biomassea respirasjonshastighet av CO, er avhenri. 
b,on,assens ,e,npetan,r. MiUnger og fors.k ntfort i forM^^SLingen av 
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o^tT/ Ser ^ reS P iras J° nshasti gheten av CQ 2 fra biomassen reduces med 
ointrent 1/3 dersom man reduserer jordtemperaturen fra 30 til 20 °C. 

Jndritn^ 6n ,:f ring ^ ^ leg6meS albed ° * 1 % medf ^ « 

ST^^^z^ ^ l T n jordbmk blir endrin ^ ^ - 

w/uZt mIIx S°o^d g d°e g dy rr Iifigende ~ ider - 1 

pr. m> sukkerholdig biom^se fra 30 1 t^Q T ^ 1 V ° IUm C °* 

mikrobiologi s kaktivitet(superko m posterm^ Til * 1«7 ! ogJcraft ig 
sommxddelforreduksjonavrespirasjonsvolunVhastighet. ^P^nsxal 

time ved direkte solbestrilmg. ^ C ° 5 ^ J ord ^erflat e pr. 

^^^^^ 

uw^XcS'r^'r 1 med 300 »»■ pr - — * °~ 

masseteaplftT ? ' ^ ^ 8 ° «"-» ^ d "S- P™> ved stabfl 

Dersom en legger til gnmn at biologist aktivt jordsmonn har kaoasitet til s 
produce 100 grant CO, pr. m . p , dogn , ^ 

degn. eller 36500 tonn CO, pr. km=pr. Sr. Del ovenfor sklese^arerinotSt^ 

r b e?beir 2 — : on : 3 co r D 5 M ~ pr - *• * 24 - 3 m ~ «* - 

ic z,z megatonn C0 2 i biomassen pr. tonn anvendt ten-staff i 
g.adseiprodukajon, lavere energikrevende transport og fagringabehov 

potensia, «, .^J^^^^^C^ 
btomaase Ul klodena omkringliggende atmosfere. Brok at nrenZn^ 0 ^ s4 



12 



Zit:Z!T tm ° UtSliPPet ^ ^^-hH-to areata ved 4 senke 

f 0 ^ ta ° mentene ' l ° taIe Mto «ape, ved anvendelse av produkte, e f s „ m 

- 2,4 % av al! olje Som f„ t bruke S global, anvendes til predion av gjedael. 

- BaJcke^rtozon i mikroajikte, dannes av standard gjodsel alik som fallgj ads el 

gasser. Ene.g.en fra forbrennnrgsvannen bidrar til i vanne luften/atmoateen 

dagn. Ved a anvende en hoyreflekriv membran som dobler refleksionm 1 
~w?;^, len ' ^ — "W- « jord.„ppen r St J « n « 

szsst c liter pr d toe ± 5 - ---- 0™ a^r e 

dette U 1 6,8 G,gatonn pr. d B gn, eller en besparelse pi 19,2 Gigatonn pr. C 

rontgenstriler og gammastraler. Jorden vil l^dft sttl ^ ! t S 
*» av inWde strale, synlig lys og *^££ 

fZ*™ ^fZu* 1 ?™* 18 ** 611 fleksibel l0snin S so ™ kan benyttes til en rekke 
formal innen landbruksproduksjon og alle former for stell av gr^ealer idr^ 
anlegg, parker osv, Oppfinnelsen kan ogsa anvendes til re^S^S 
0rken. etc., som nvnternflccp i *-i x . ^vcgcieimg av braickland, 

stein og belongflX ^ ASSESS "e^ ""T^ 0 P * 
Xantan er foretrokke, for di de. e/et 2?"* 
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^^Zl^Z^T^f ^ * overfly kan 

skaper slik at den S^S^^?*" ^ Um — mekmiske «^ 
overflateerosjon. Det ~£Z^j£T£* m , 1 h «* ikt 4 "W—ui. 
hinnen/membranen bto xVuTZd „ "latrettelig bindemiddel til at 

forhindrer luft^tae L fCe fSSl ^ n J™ sb ^«»P«l«e ved a, de„ 
effekten som ugressbekjemTr T J ° rdlag ' FM S ° ke 

vegefcajonskouLl fltaST SiSjTT r " S ° m " beregnet p4 

ppm. salt Da fleate pl^n^^ avf " ^^o-entrasjon pi 300 
grense lika under dette niva Det^ Z Ve « etas j° n ba * « <°leranse- 

tU a, ogsa havnasr vege t^on finnTd* f t , ^ «— *der aal. 
saltkonsentrasjonene Hgge rund" 000 LTn 8 * ' dette tilfelk < b " 

tillegg til hovedkontpof entenf, ls Z v eme ^ b - i 

vannteselige beatandde.ee wtT^tT'*"" ^ ° 8 *** 
eller annen vanntil&rsel En alik him,,f 1 8 ° PP for hurti « ved *<*>b0r 

mengder aal, ffl jordan^t ttZ^Z °* aVgi -* 

. kapasitet overskrides, samtidig soTselve Sdtoms ^gs- 
apirende ungplanter kan ^ITl fZ TZ " Sa " ffl °* 

&i ugressbekjempelse som ikke er be ll „ ^ " ° PPn4r man 6,1 herbicid - 
med tradiajonelle lukeaetote T^IT^! ~«<™P"*l««e &rbundet 
ogsa bidra tU « binde CSS^Tj X« Tak^ f ^ 
synergieffekt. Por S 0k har nav^t .t v na * en ' sll3c at man °PP*ar en gunstig 

ti^ng av salte, ^f^^Ts^T^T T 
uantennelige. i0(J p P m kan karakteriseres som 



miten eke andelenav frVsomtil ta£Z£ ? P ° P * j ° rdflaten for P 4 

membranen pa like etter atXene ^2 T i' 3 "" 6 tilfe ' le ' ' eggeS 
organiake Hm- og a-JS^'C^^T" ^ ** ^ 
og/eUer kaseinlim og /eller alb nm ,„r I P r °t«»er som animalsk Iim 

avftllsprodukterlm hud brinT hot avT " ^ *" ™ " k * 

Kaaeinlim kan rremstiUea av melk ^, ° S hUd ' ^ °« beta OT fisk - 

Albuminlim kan fremstiUe av b SFSTTS ° S " ve « etabiI ^ P^«ner. 
benvttea fibre aom binde"",!^ T S ^3 SLT"™^ 
membranen safremt de er nedWl,. W 0pp massen ' Mnnen/- 

Um utvinne. ft, ^ t ~ZZZ??J?r* °« ^ ^ VM« bar man at 
stoffsom nyttes tU UodffiSS?- ^ ^ « geleaktig 

atoffer egne, «, bmk 1 J^^ ^AZITT "T'^ ' in,Akbe - 
- bl.a. anvende, S onr * 
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utraerket bindingseffekt nar det blandes med va^ ™ ^ * rw ; 

- inneno^ e t «J Si" ^e e : 0 ^S r C Skr ° S 

Eksempler pa egnede og foretrukne fibre er cellulosefibre fra oppmalt trevirke 
baric, papp, papir, hamp og lignende, oppmalt plantefiber fra stri aks h^T. ' 
lav mose torv r «,er og Hgnende, og fibre frailer 

viskose, SJ Uce, ta og lignende, og animate fibre som bar, bust og uZL Da, 
kan ogsa nlset.es armeringsfibre si son, glassfiber, steinul fiber karbo^oer oa 
hgnende , anvendelser bvor det pikreves ekstraordinaer mekanSc oS 

^teTfbXekl'f 61 hUnig -getaajo^Me^Tdet 

monnet. DSreroggradvisfrl a0reravn£Enngsstoffertiljords- 

Planter pa jordas overfia. [ Vea "Dele l^Tf T*, *" ^ ° g 

senke/ake graden av so Uy s som ^^^SSSSST ' 

der det er for varmt for optimale apireforbold, eller man kan oke temoeratnrer, 
a oke absorpsjonsgraden i omrSder med kaldere klima. Denne egenSap 

frenune plantevekst ved S serge for at temperatnren i jordsmonnet ikke Z over 

For a redusere hinnens/membranens refleksionserad dvc «w *w • 

det foretrukket a benytte en eller fW 17 T ^ 0ke absor P s J°™graden er 

Pinter: A ske, ^ ££££ ^£2^2^- 
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karbon, jordpigmenter som oker, bein, skall fra dyr, skjell, fiskeskjell, mineral- 
pigmenter, plantefarger, plantepigmenter, algebaserte bestanddeler med m0rk 
karaktevistikk m.m. 

Det kan ogsl benyttes mikroalger som pigment. Disse kan ha et vidt spekter av 
farger shk at de kan benyttes bade til a eke og a redusere hinnens/membranens 
refleksjonsgrad. 

Oppfmnelsen kan ogsa gj 0 res velegnet som et vannregulerende middel ved a 
tilsette vannstabiliserende forbindelser slik at hinnen/membranen i henhold til 
oppfmnelsen blir mer eller mindre gjennomtrengelig for vann/vanndamp. Dermed 
ved a legge en hinne/membran pa toppen av jordsmonnet vil man oppna 
begrensning av vanntapet i form av fordampning fra bakken til et minimum hvis 
tilsatsen av vannstabiliserende midler optimaliseres slik at hinnen/membranen blir 
maksimalt ugjennomtrengelig for vanndamp men samtidig beholder evnen til a 
shppe igjennom regnvann/overflatevann. Pa den maten oppnas et miljevennlig 
bilhg og enkelt redskap for a optimalisere vannforbruket innen landbruk, hagebruk 
grentanlegg osv. I praksis vil man matte tilpasse hinnens/membranens vann- 
gjennomtrengningsevne til at den slipper gjennom minst like mye vann som det 
lokale jordsmonnet gj 0 r, for pa den maten unnga at membranen skal fere til 
problemer med overvann ved nedber og/eller utterring av planterattene, 

Effekten som vannregulerende middel kan ytterligere forsterkes ved a benytte to 
hinner/membraner, en lagt pa overflaten slik som beskrevet ovenfor som begrenser 
avdampmg og som slipper igjennom overflatevann, og en hinne/membran som 
danner et nsermest tett sjikt i jordsmonnet like under planterattene, i praksis vil 
dette ofte va^re ca. 1 meter nede i jordsmonnet. Denne andre dyptliggende hinne/- 
membran oppnas ved a tilsette en sterre andel vannstabiliserende forbindelser slik 
at hinnen/membranen blir fullstendig eller nesten fullstendig ugjennomtrengelig for 
vann. Dermed oppnas en hinne/membran under vekstsonen i jordsmonnet som 
holder igjen vann ved a eliminere/sterkt forsinke avrenning til dypereliggende jord- 
lag shk at en sterre andel/alt vann blir tilgjengelig for vekstenes ratter. Denne 
anvendelse er spesielt aktuell og velegnet for omrader hvor grunnvannspeilet ligger 
lavt, for omrader med sandholdig jord etc. Denne lesning er ogsa meget egnet for a 
reetablere vegetasjon i erkenomrader og andre omr&der som i dag har fitt forringet- 
vegetasjonen pga. jorderosjon etc. Ved denne bruk av oppfmnelsen til for eksempel 
etablermg av gr 0 ntarealer rundt bosettinger i erkenstrek etc., vil man kunne yte et 
bidrag til a binde C0 2 fra atmosfseren og dermed redusere den menneskeskapte 
ekning i drivhuseffekten. 

OgsS for de vannstabiliserende forbindelsene gjelder det at det er foretrukket a 
benytte biologisk nedbrytbare forbindelser som fungerer som naiingsstoffer i 
jordsmonnet. Disse kan fortrinnsvis skaffes i form av avfall fra industri og/eller 
husholdninger. Eksempler pa egnede vannstabiliserende forbindelser for hinnen/- 



16 



membranen i henhold til oppfinnelsen er organiske vokser, oljer, slim, planteoljer 

Det er forestilt to fremgangsmftter for a legge/danne et dypereliggende fukt- 
sperrende sjxkt nede i en jordmasse. Den ene er ved a ferst spreyte jordoverflaten 

7rZZ S ^ T m l 1 henh ° ld m °^ els - Ivor mengdeTfortykninSel 
er redusert slxk at v*sken trenger et stykke ned i jordsmonnet for den herder til en 
Wmembran, den andre er ved bruk av en spesielt utformet dyptplayende p log 

Forsek har vist at membranmassens viskositet og jordmassens partikula3re struktur 
og starrelse bestemmer dybdenivaet for hinnedannelse. Dersom jordsmonnet 
eksempelvxs arkensand har kornsterrelse tilsvarende 1 mm i toppskiktet vil man 
st^r n Sandpr ° fllen i har laVere kornsterrelse desto dypere en maler nedo'r i 
strukturen. Dersom en velger a etablere hinnen/membranen i toppskiktet anvende 

en typxsk permeabel hxnne/membran som er overflateetablert og ca. 1-5 xnm tykk 

ulllt SCI t T° ffand t Gn ° 8 ^ V - keme ^en pr. areal, oppnftr en at 
bxndemxdlene etableres i et bestemt sjikt dypere nede i jordprofilen. Dette sjiktet 
darnxes avhengxg av strukturens hulrom S t0rrelse mellom jordpartiklene og 
t^toS^ ?* mi ;: ffl ' 0reS 6tter analyS6r -J-dprofilen, eller ved i bestemme 
S£JS^ * ^ W ^ f0rSkjemge — eler pa det 

Hvis hinnen eller membranen i henhold til oppfinnelsen skal etableres for a 
s^bxhsere et mvabestemt vannreservoar der membranen utgjar en fuktsperre et 
stykke ned x jordsmonnet, er det forestilt at hinnen ogsa kan etableres ved hjelp av 
en spesxelt anrettet plog slik at v.skeblandingen som herder til hinnen playes ned 11 
jordsmonnet ved hjelp av en spesielt anrettet plog. I dette tilfellet sprees den 
membrandannende va.sken ut i jordsmonnet i en valgt dybde under jordoverflaten 
for a danne et belegg som forsinker eller hindrer vannet i a synke til nivfter der 
vegetasjonen ikke klarer a nyttegj 0 re vannet. Plogen kan for eksempel besta av et 
vertxkalt hult skjaer forbundet. med et dyptliggende horisontalt skj Jpamomert 
dyser. Den membrandannende vassken sprites ut via dysene pimonfert det 
honsontale skjsret i en valgt dybde og mengde. ' 

De vannstabiHserende stoffene vil i tillegg til ft binde vannet ogsa fungere som et 
holdbarhetsmxddel for hinnen i henhold til oppfinnelsen ved at de reduserer 
hxnnens vannlsselighet og dermed nedbrytningshastighet. Hinnen ber v*re i stand 

ointfl w B ,T if 8 ™ ° g SamtMig ^ hemmende fr^spirende ugress 
oppt, 13-4 mineder eller mer for ft v*re egnet som jorddekke til jord- og hagSruk 
I txlfeller hvor oppfinnelsen benyttes som et fuktsperrende sjikt x jordsmonnet e" 
man xnteressert x en lengst mulig holdbarhet, i det minste bar sjiktet fungere sa 
lenge vekstsesongen varer. 



17 



10 



Generelt gjelder det at nir oppfinnelsen anvendes for a gjenskape vegetasjon har 
hinnen/membranen som blir datuiet pa overflaten som oppgave i danne optimale 
spmngsbetingelser for fro som enten er tilfert jordtoppen i membrangelen, eller 
som befinner seg i jordtoppens 0vre lag som ved normal siing. I l0pet av de forste 
dagene etter saing skal froene etablere rotter som skal fmne tilstrekkelig feste i 
bakken for rottene og plantekroppen skal finne tilstrekkelig tilgang pa lys og luft 
ved a strekke seg opp av bakken. R 0 ttene skal etableres si dypt som mulig for a 
oppni optimal vsske og naeringstilgang og plantestengelen skal oppni sin optimale 
posisjon over jordtopp. I et slikt tilfelle skal hinnen/membranen tilpasses slik at 
den spirende planteart fir optimale betingelser i form av riktig idealtemperatur og 
optimal vaeske og namngstilgang. Etter at rotvevet er etablert i jorden og plante- 
kroppen har fremkommet over jordtoppen, skal hinnen/membranen sakte ga i 
opplosning og fortaeres av vegetasjonen som nasring. Dens hensikt har vsert a 
etablere optimale betingelser under spiringsprosessen inntil vegetasjonen er 
15 reetablert. 

Under praktiske forsok i orkenstrok har det vist seg at pifofing av en overflate 
membran/hinne i henhold til oppfinnelsen loser opp en hard og naermest 
ugjennomtrengelig eggskallignende saltlioldig overflatehinne som ofte dannes i 
0rkenstr 0 k, og som kan bli si sterk at den i tillegg til a hindre frospirende arter a 

20 etablere seg kan planter som formerer seg ved rotutspring i spre seg. En annen 

gunstig effekt er at nir denne orkenbinne mykgjores, vil saltet vaskes ut og trenge 
dypere ned i sanden. Membranen/hinnen som dannes forblir elastisk og permeabel 
og forhindrer dermed reetablering av dette vegetasjonshindrende sandskall. Dette 
er en overraskende effekt av oppfinnelsen som er antatt i gi et viktig bidrag for i 

25 reetablere betingelser for vegetasjonsdannelse i omradet. 

Nedbrytningshastigheten for membranmassen bestemmes av flere samvirkende 
faktorer. Herunder nevnes massens sammensetning, pif 0 it masse pr. areal og 
spiretettheten P a jordoverflaten. (Antall spirer pr. areal). I tillegg spiller den 
mikrobiologiske aktiviteten i biomassen og vekselvirkningen temperatur - fukti^het 
30 - belastning en viktig rolle. Ved i 0 ke mengden vannstabilisator og redusere 

vannmengden, oppnas h0yere nedbrytningsresistens. Mengdeforholdet avg]0res av 
nedb 0 r i bruksomradet. 

I tilfeller der membranen skal virke som et pigmentert dekke uten underliggende 
vegetasjonsetablering mettes den med voks og vannstabiliserende stoffer i mengder 
35 • som medforer at hinnen fir lav oppl 0 sningshastighet/h0y holdbarhet. Forholdet 
torrstoff/vannstabilisator kan i slike tilfeller vasre opptil 80 % vannstabilisator og 
20 % membranstoff, men kan selvsagt innta alle verdier fra denne 0vre grense ned 
til- ubetydelige og knapt malbare mengder vannstabilisator. 

I tilfeller der det skal etableres en hinne/membran utelukkende i den hensikt a 
40 binde l0se partikler i jordovei-flaten, dvs. som erosjonsdempende beiegg, kan man 
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danne hinnenAnenibranen fra en ren bindemiddell0sning bestaende av fra 95 til 
99,7 vekt% vann og fra 0,3 til 5 vekt% alginat. 

Oppfinnelsen kan ogsi benyttes som et hjelpemiddel for a 0ke plantevekst ved a 
0ke jordsmonnets elektrisk ledningsevne og dermed bedre forholdene for transport 
5 av ioner i jorden rundt planterottene. Denned lettes/0kes planter0ttenes. nserings- 
opptak ved at ioniske mineraler lettere kan migrere til planter0ttene. Fors0k utfert 
av oppfinneren har vist at et minimum pa 2 millisiemens per kvadratcentimeter 
(mS/cm 2 ) eller mer er nedvendig for a gi jordsmonnet en optimal transportkapasitet 
for ioner. Den 0 nskede ledningsevne kan left oppnas ved tilstats av noen promiller 
1 0 ioniske forbindelser sa som for eksempel lettl0selige Salter av metallene kalium 

og/eller kalsium. Disse saltene er foretrukket fordi de er naturlig forekommende og ' 
fordi de er viktige mineraler for planter. Det er ogsa mulig a benytte komponenter i 
binne som leder str0m, sa som karbonpulver, aske og lignende for- a gj0re selve 
binnen elektrisk ledende. 

1 5 Et ytterligere trekk ved oppfinnelsen som bidrar til a 0 ke plantenes naeringsopptak, 
er muligheten til a gj 0 re hirmens overflate elektronegativ, dvs. mette den med over- 
skuddselektroner eller S0rge for et hayt jordingspotensiale slik at overflaten blir 
negativt elektrisk ladet eller har st0rst mulig potensialdifferanse i forhold til 
atmosfieren, nsrmere bestemt gassmolekyler og svevende pai-tikler, aerosoler etc. i 

20 luften over bakken. Det er kjent at fuktig bakke normalt er elektrisk negativ i 

forhold til partikler, ioniserte gasser, pollen. etc. i luften over bakken. Nar jords- 
monn t 0 rker ut, blir forurenset, utsatt for friksjons fra luft osv., blir bakken gradvis 
mmdre negativ og kan ende opp som elektropositiv i forhold til atmosfasren. 
Unders0kelser utfart av oppfinneren viser at pollenkorn og andre organisk 

25 svevende partikler i hovedsak har positiv elektrofysisk karakter (underskudd pa 

elektroner) 5 og blir dermed tiltrukket av overflater med overskuddsladninger. Dette 
funn stemmer overens med observasjoner av svevemensteret til synlig fr 0 slik som 
for eksempel l0vetann, hvor en tydelig ser at de har en tendens til a sveve over 
elektropositive flater slik som eksempelvis asfalt, betong, tettbeplantede plenflater 

30 etc. for sa a falle til jorden pa flater av elektrisk wjytral og negativ karakter. Ogsi 
pollentellinger viser at antall pollenkorn pr. cm 2 blir st 0 rst pa de flater som er mest 
negative, dvs. har st0rst elektronoverskudd. Denned vil man ved a S0rge for at 
hinnen/membranen i henhold til oppfinnelsen blir negativt ladet oppna at den vil 
aktivt motvirke bakkens tendens til & bli elektropositiv, slik at et jordsmonn belagt 

35 med en hinne/membran i henhold til oppfinnelsen vil si st0ne grad enn ubelagte 
jordsmonn tiltrekke seg partikler som st0v, pollen, vanndamp fra luften like oyer 
bakken, og pa den maten vil jordsmonnet aktivt tilf0res naeringsstoffer luften. 
Fors0k utfiefrt av oppfinneren viser at partikkeltettheten pa en negativt ladet hinne/- 
membran i henhold til oppfinnelsen er tre ganger h0yere enn en positivt ladet 

40 hinne/membran. Videre har man at hinnen/membranen i f0lge oppfinnelsen vil 

vasre elektronegativ nar den har en pH > 7 og elektropositiv nir pH < 7. For a sikre 
en tilstrekkelig h0y pH er det foretrukket a tilsette pH-regulerende midler som 
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Salter av alkaliemetallene (natrium, kalium, kalsium etc.), plantesafter aske 
basiske mxneraler etc. Disse pH-regulerende tilsetningsstoffene er ogsi gunstige i 
den forstand at de ogsi er namngsstoffer for planter og denned miljevennlige og 
biologisk nedbrytbare. 

Et annet trekk som i felge oppfinneren er antatt spesielt viktig for a fremme 
plantevekst er a gi hinnen/membranen i henhold til oppfinnelsen evnen til a 
0delegge oksidanter i luften like over bakkenivi, det sikalte mikrosjiktet pi jord- ' 
overflaten. Av slike oksidanter, dvs. stoffer som har hey elektronaffinitet og 
dermed evne til a oksidere andre stoffer, er spesielt ozon viktig og kjent for i skade 
planter. Det er anslitt at i bare Norge utgjar ozonskader pa avlingen et 0konomisk 
tap pi rundt 400 millioner kroner hvert ir. Inkluderingen av trekket med evnen til a 
ehmmere oksidanter, herunder ozon i mikrosjiktet er basert pi en oppdagelse gjort 
av oppfinneren som viser at mikrosjiktet pa jordoverflaten har fortoyet 
konsentrasjon av ozon nir bakken belyses med sollys og at ozonkonsentrasjon lett 
kommer opp i konsentrasjoner pi 40-80 ppb. Dette er konsentrasjoner som ligger 
helt oppunder og over toleransegrensene for planter, og som dermed antas i vasre 
skadehge/hemmende for plantevekst. Dette er en oppdagelse som gar pi tvers av 
den vanhge oppfatning blant fagfolk som er at ozonkohsentrasjonen i luft er ferst 
og fremst lufttransportert og at konsentrasjonen i luften avtar derfor fra ca 2 m 
over bakkenivi og ned til null ved jordoverflaten fordi ozon er meget ustabil og 
nedbrytes lett i kontakt med jord og planter [2]. Men milinger og forsek utforf av 
oppfinneren pi mange forskjellige typer jordsmonn, viser at det dannes ozon pa 
naer sagt alle typer jord som inneholder fukt nir.de blir belyst med UV-B stealing 
Fors0kene viser videre at hvis jorden er helt t 0 rr og ren, dannes det ikke ozon 
uansett hvor intens UV-B strilingen mitte vasre. Men under naturlige forhold vil 
det som regel alltid vaere noe fuktighet tilstede i de fleste typer jordsmonn, slik at 
for store deler av jordas landmasser vil bakkenasr ozondannelse antagelig V2 ere en 
faktor som begrenser/reduserer veksthastigheten til planter, og som dermed utgjar 
et mttil upaaktet men allikevel betydelig problem innen produksjon av nytte- 
vekster. ■ • 

Den oppfinneriske ide er basert pi den ovennevnte oppdagelse ved at binnen/- 
membranen i henhold til oppfinnelsen gis evnen til i destruere oksidanter. Dermed 
vil man redusere/eliminere problemet med at oksidanter skader plantevev pi to 
mater: 1) ved i eliminere produksjonen av ozon pi jordflaten og 2) ved i bidra til i 
destruere den andel av luftbiren ozon som kommer i bearing med hinnen/bakken 
Denned blir konsentrasjonen av ozon/oksidanter i mikrosjiktet redusert/eliminert 
shk at omfanget av ozonskader pi plantene vil i det minste bli sterkt redusert og i 
beste fall eliminert ved bruk av en hinne i henhold til oppfinnelsen. Dette er 
bekreftet med feltfors0k der ozonkonsentrasjonen i referanseluften over mOcro- 
sjiktet uten membrandeklce var ca. 50 ppb og ozonkonsentrasjonen i membranens 
mikrosjikt var 10-20 ppb. Ved utpr 0 ving av hinnen i f0lge oppfimielsen i vindstille 
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laboratorieomgivelser viste luftverdiene ca. 50 ppb ozon 90 cm over bakkeniva or 
2 ppb i mikrosjiktet ca. 1-2 mm over niembranoverflaten. 

For mange anveridelser av oppfinnelsen vil det vasre viktig a sikre en optimalt 
effektiv og iangvarig oksidantodeleggende effekt. Dette lean oppnas ved a 
fortrinnsvis sette sammen basisblandingen og evt. tilleggsstoffene av forbindelser 
som har antioksiderende egenskaper i seg selv, dvs. forbindelser som har lav 
elektronaffinitet og som dermed virker reduserende pa omgivelsene. Man kan 
sammenhgne denne funksjonaliteten til hinnen/membranen i henhold til 
oppfinnelsen med funksjonaliteten til en offeranode ved korrosjonsbeskyttelse- 
mnnen/rnembranen skal vaare den ferste som blir angrepet av oksidantene i mikro- 
sjiktet slik at sa lenge det er hinne/membranmasse igjen i jordoverflaten vil 
oksidantene la plantevevet va^re »i fred". Alle komponenter i basisblandingen som 
orgamsk matenale, tykningsmiddel/herdemiddel og pigment skal fortrinnsvis v*re 
antioksiderende, men man vil selvsagt ogsa oppna den tilsiktede virkning ved at 
bare en eller to av basiskomponentene virker som antioksidanter. I tilfeller hvor 
man tilsetter mmeralske pigmenter til hinnen er det derfor foretrukket a velge 
pigmenter uU fra deres optiske egenskaper og deres antioksiderende egenskaper 
for pa den maten a kombinere behovet for albedoregulering og eliminasjon av 
oksidanter i mikrosjiktet, herunder ozon. Som for de andre tilsetningsstoffene til 
basisblandingen i henhold til oppfinnelsen er det foretrukket a benytte pigment- 
stoffer som fungerer som naaringsstoffer i jordsmonnet og som dermed er biologisk 
nedbrytbare og beerekraftige, og som fortrinnsvis er avfallsstoffer fra industri efler 
husholdninger Eksempler pa egnede og foretrukne stoffer er oppmalt krabbeskall, 
skjell, klorofyll i form av malte planterester, kalk, etc. 

Det er ogsa forestilt at hinnen i henhold til oppfinnelsen kan tilsettes en eller flere 
gj0dselforbindelser for a ytterligere 0 ke effekten som vekstfremmende medium • 
Det er mgen begrensinger eller foringer pa foretrukne valg av hvilke gj0dsler man 
kan benytte, med unntak av at noen konvensjonelle gj0dsler bidrar til a 0ke jord- 
overflatens produksjon av oksidanter. Malingene utf 0 rt av oppfinneren viser at 
ok S1 dasjonskapasiteten til jord tilsatt standard landbruksgj 0 dsel, herav kunst- 
gj0dsel, viser at flere av gj0dseltypene danner skadelig h0ye oksidasjonsniva pa 
over 50 ppb. Disse ma som en hovedregel unngis. Malingene viser at i sjiktet fra 1 
mm til 1 0 mm over fast jordmasse som bestrales. av sollys, kan noen av de testede 
gj0dselsarter heve nivaet pa oksidanter i sjiktet over jordflaten opp til over flere 
hundre ppb O, Det er derfor foretrukket a velge gj 0 dsier som er biologisk 
nedbrytbare og antioksiderende, og som fortrinnsvis er avfallsstoffer fra industri 
eller husholdninger. Eksempler pi foretrukne gj0dselforbindelser er oppmalt 
fiskem 0 kk, dyrem0kk, fuglem0kk, ureaoverskudd osv. I tillegg kan det ved 
saarskilte behov for a tilfere jordsmonnet mer n^ring ogsa innblandes kunstgj 0 dsel 
i hinnen, dvs. uorganiske namngssalter som kaliumnitrat, ammoniumfosfat 
kahumfosfat, og lignende, og/eller sporstoffer eller sakalte mikronseringsstoffer 
som bor, kobber, molybden, mangan og lignende. 



21 



I t,lfeller hvor del er hensiktsmessig at hinnen i benbold tU oppfinneIsen akal 
pavuke e, sUrre tverrsnitt av jordamonne, kan man tilsette sku^eTde midler 
fox 1 -b ta,* votan eller tykkelae. Ved tilfee, av for eksemp^sulfonate 
sipe og Ugnende U v* skeblandingen rett for den akal spreytes nt samTdW 

gass, og pa den maten gi planterettene direkte tilgane pa CO Fn3- • 7 f 
sorten karse Lepidium Satvie, viser at man JSE^^£*T 
avling i forhold til hinner uten C0 2 -gassbobler. g 

Et ytterligere trekk ved oppfinneIsen er at den kan sammensettes slik at den ikke 
kan brenne, eller brenner meget darlig. Forsek bar vist at i tilfeller hvor 
membranene gis et relativt b^yt innbold av ikke brennbar ^r^so^Zr 
mineral*, stexnp.gmenter, og ikke brennbare planter og lignende saTt etTelat^ 

ntXCic°;r 7 " eVentUe " ^etaajonabrann of Mndreti"^ 
hlfd^ ^ ^ 6 ' den nyirUtte b ^««en slik a. man kan effeMv 
^lothele v 8 rr ^ VegetaS j° n « "PP'^ng) i brannga.ene nede 
gjennom hele vekatseaongen. Denne effekten kan 0 kes ytterligere ved S tilaette 
sate , mengder som beakrevet ovenfor. Ved a kombinere dette trekket med 
innblandmg av for eksempel gressfro j baaiablandingen kan man onnM ™ 
dekorativ effek. ve4 a, oppflnnelaen bidrar a a frerle SS^ZSTi brann 
gatene aambdjg aom etablering av brennbare ugressvekster SSSlSr 
reduaeres sterkt Altemativ, kan man belegge en membran^inn^aom b^Ser 

t rm.-n v g e r sjonsetabiering men s ° m — v- - it 



Prefabrikke rte tgrroul vp-r blandin 

For i gjare oppfinneIsen lett tilgjengelig og praktisk anvendbar er den tenkt brakt 

vl eTe J T Pr6fabrikkerte t^lverblandinger som ved b^l^ 
vann el er annet egnet l 0S emiddel for sa a fordeles over jordomridet som skaT 

e feUer T* ^ * g ' 1 * ■** S °™ foretr^e & bruk e 

en eller annen form for sprsyteredskap til dette, men det kan selvsagt benvttes 
enhver kjent metode som vil results i ™ V a *«»vsagi oenyttes 

nede i jordsmonnet ^ f ° rdelmg aV V£Bsken OVer 
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De nedenfor angitte t0rrpulverblandingene vil l0ses lett i vann, og vil etter en tid 
herde til en fast hinne/membran pa toppen av den jord som blir pafert losningen. 
De eksempler som gis her er innrettet mot a danne overflatehinner/membraner som 
forbedrer. vekstforholdene for planter ved a bla. regulere jordtemperaturen, 0ke 
5 nasringsopptaket, redusere skader pa plantevev fra oksidanter, og er tenkt brukt 
innen landbruk, grantanlegg og lignende. Pulverblandingene kan oppfattes som et 
tokomponentsystem der alle har samme basispulverblanding. 

Generelt bor basisblandingen omfatte et eller flere organiske rimaterialer i 
mengder fra 1 til 10 vektandeler, en eller flere tykningsmidler i mengder fra 0,1 til 
10 10 vektandeler og en eller flere pigmenter i mengder fra 2 til 50 vektandeler. 
Basisblandingen kan ogsa omfatte fra 0,1 til 10 vektandeler mikroalger. 

En spesielt foretrukket basisblanding er basert pa bruk av sjogress, tang og/eller 
tare som organisk rimateriale. Men som nevnt tidligere, kan ethvert organisk 
materiale fra dyre og planteriket anvendes safremt de er egnede til a oppmales til et 
15 terrpulver som deretter vil l 0S e seg i vann og fungere som et bindemiddel i 

hinnen/membranen som vassken herder til. Det er ogsa benyttet mikroalger som 
pigmenttilseting til den foretrukne basisblandingen. Dette er valgfritt, membranen 
vil fungere like godt ved bruk av kun mineralske pigmenter. 

Den foretrukne basisblanding kan, nir den beregnes til 1 liter vajskeblanding 
20 prodnseres ved a male opp ca. 10 g friskt sj 0 gress, tang og/eller sj0gress, og t 0 rke 
blandingen under eksponering for UV-lys i tilstrekkelige doser til a sterilisere 
pnlverblandingen, og samtidig under eksponering for et E-felt med negativ 
polaritet for a mette pulverblandingen med elektroner. Dette resulterer i fra ca. 3 til 
6 g t0rr pulvermasse hovedsakelig fra bladverket i plantene. Det flytende materialet 
25 som. fremkommer av stammevevet i eksempelvis tang anvendes som tyknings- 
middel for torrstoffene. Marin vegetasjon har hoy gj 0 dselverdi og inngar 
uprobtematisk i blandinger med ovrig organisk materiale. Deretter tilsettes mellom 
0,01 til 1 g mikroalger, 0,01 til 3 g dispergerte/emulgerte bindemiddel/tykner 
(polysakkarider, lignin, xantan o.l.) og mellom 2-2 g mineralske pigmenter, fiber 
30 og fyllstoffer. Alle ingredienser er i pulverform og er vahnl0selige, og de oppgitte 
mengdene er tilpasset for a gi en liter vasske. Den foretrukne basisblandingen er 
oppsummert i Tabell 1. 

1 liter veeske iblandet de mengder t0rrstoff som angitt i Tabell 1 vil nar det 
sprites utover areal pa 1 m 2 danne en overflatemembran med tykkelse pi 0 1 - 10 
35 mm per nr avhengig av hvilken type jordsmonn den sprsytes pa. Dersom de'nne 
blandingen pafores t 0 iT og vann 0 rkensand, vil 'det dannes et ca. 2 mm tykt 
membransjikt som etableres pa sandtoppen. uten a trekke nevneverdig ned i 
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Tabell 1 Sammensetningsforhold og mengde av en foretrukket basisblanding 
for a gi en liter vaeske i henhold til oppfmnelsen. 
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Mengde 
. (g) 


Bestanddel 


Egenskap/konsistens 


Oksidasjons- 
faktor 1 


3 


sj0gress, tang og/eller 
tare 


.melaktig pulver som er 
vannleselig 


7 


0,01-10 


Mikroalger 


velges etter farge, tjener som 
pigment og gj0dsel 


2 


0,01-6 


X ant an 


.hinnedannende tykningsmiddel 


12 


2-25 

1 N 


mineralske pigmenter 

w«+ : .c^u^u 4.:i _ 


avg]0r hinnens refleksjons-, 
absorpsjons- og 
transmisj onsegenskaper 


1-200 



1) Vektet i forhold til ren luft som er satt til oksidasjonsfaktor 44. 



sandprofilen. Hvis basisblandingen paferes sanune sandtopp etter nedborsfall eller 
vanning, vil det dannes en naturtro membran pa oppimot 10 mm tykkelse der 
sandkoniene samtidig fungerer som armering og opprettholder naturlig 
permeabilitet. 

I tillegg til basisblandingen ma det ofte tilsettes noen tilleggstoffer for a gi den 
resulterende overflatehinne/membran de nedvendige egenskaper som angitt 
ovenfor. I Tabell 2 er det angitt eksempler pa noen foretrukne tilleggsstoffer som 
vil gi basispulverblandingen de nevnte egenskaper. Det er angitt flere forskjellige 
komponenter for hver type tilleggstoff (pigment, bindemiddel etc.), og det kan 
benyttes en, to eller sa mange man vil av hver type tilleggstoff safremt man holder 
seg innefor de angitte mengdeforhold som er gitt for hver komponent i Tabell 2. 
Det er gitt grenser for dosering for fire forskjellige klimasoner, I nordisk klima, II 
nordeuropeisk klima, III sareuropeisk klima og IV ekvatorialt klima, og disse skal 
oppfattes som 0vre og nedre grense for hver type tilsetningsstoff for a oppna den 
0nskede virkning. Det berr velges minst en komponent fra hver gruppe, dvs. minst 
ett bindemiddel, ett pigment, en fiberkomponent osv. 

Det gjeres oppmerksom pa at nar oppfinnelsen skal anvendes til andre formal enn 
plantevekstfremmende hjelpemiddel i de angitte klimasoner, vil de angitte grensene 
for mengdeforhold og sammensetningen av till eggs stoffene kunne avvike kraftig 
fra de ovenfor angitte grenser. For eksempel vil man benytte inntil 80 % vann- 
stabilisator og kun 20 % basisblanding i tilfeller hvor man 0nsker et pigmentert 
dekke med maksimal holdbarhet. Det store spennet i mulige anvendelser av en 
hinne/membran i henhold til oppfinnelsen gj0r at det kan tenkes a benytte hinner/- 
membraner dannet av basisblandingen tilsatt fra ingeh til samtlige angitte tilleggs-. 
stoffer, og hvor hvert tilleggstoff kan utgj0re fra ned mot 0 opp til nesten 100 % av 
den totale blandingen. Eneste begrensende kriterium er at basisblandingen ma vsre 
tilstede i en sapass stor mengde at det dannes en membran/hinne ved pif0ring pa 
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den jordmasse som skal behandles. For eksempel for dekorative dekker pa fast 
grunn (stein og lignende) kan basisblandingen vasre tilstede i meget sma inengder 
og allikevel herde til en fast binne. 
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Tabell 2 Foretrukne komponenter og andeler som er egnet til a danne over- 
flatemembraner som fremmer vekstbetingelser for fire forskjellige klimasoner I 
nordisk, II nordeuropeisk, III sareuropeisk og IV ekvatorialt klima. Andelene er 
angitt i vekt% tarrpulver inkludert basisblandingen angitt i Tabell 1 



Middel 



Bindemiddel 



Tykningstniddel 



Mykner 



Vannstabilisator 



Fiber 



Pigmenter 



Fyllstoff 



Gjadsel 



• Elektrisk leder 



Skummemi ddel 
pH-regulator 



Bestanddel 

Alginat 
Fiskeproteia 
Dyreprotein 



xanlan 



Sape 
Planteslim 
Planteolje 

Voks 



Plantefiber 
Cellulosefiber 
Ullfiber 
Dyrehar 
Menneskeh&r 
Grisebust 
Trefiber 



Krystallgel 
Titanhvitt 
Skjell 

Krabbeskall 
Klorofyll 

Plantegrant 



Sagspon' 
Beinmel 
Fiskemel 



Dyremekk 

Urea 
Fiskenuakk 



Aske 
Karbon 
Mineralsalt 



Silper 
JLut, askevann 



Klima s one 



I 

o.oTeo 
o s i-io 

0,01-2 



0,01-60 



0,1-20 
0,1-20 
0,1-25 
0,5-5 



0,5-10 

0,5-4 

0,5-4 

0,5-4 

0,5-4 

0,5-4 

0,5-4 



II 

0,02^60 
0,1-11 
0,02-3 



0,01-50 



0,2-25 
0,1-20 
0,1-20 
0,1-4 



0,5-4 
0,5-1 
0,1-1 
0,1-1 
0,1-3 
0,1-7 



0,5-10 

0,5-5 

0,5-5 

0,5-5 

0,5-5 

0,5-5 

0,5-5 



III 

0,03-60 
0,1-12 
0,03-4 



0,01-40 



0,3-30 
0,1-20 
0,1-10 
0,1-3 



0,1-1 
0,1-0,5 
. P,l-2 



0,5-10 

0,1-5 

0,1-5 



0,1-1 
0,5-0,5 
0,01-2 



0,5-7 
0,5-3 
0,1-5 
0,1-7 
0,1-9 
0,1-14 



0,1-2 
0,1-2 
0,1-3 



.0,5-20 
0,1-7 
0,1-5 



0,5-10 



0,5-10 



0,1-3 
0,5-1 
0,01-4 



0,5-10 



0,5-10 



0,5-15 
0,5-12 
0,5-12 
0,5-12 
0,5-12 
0,5-12 
0,5-12 



0,5-12 
0,5-5 
0,1-7 
0,1-9 
0,1-11 
0,1-16 



0,1-3 
0,1-5 
0,1-4 



0,5-20. 
0,5-8 
0,1-15 



0,5-10 
0,5-1,5 
0,02-5 



0,5-10 



0,5-50 



IV 

0,04-60 

0,1-13 

0,04-5 



0,0100 



0,4-40 
0,1-20 
0,1-15 
0,1-5 



0,1-30 
0,1-30 
0,1-30 
0,1-30 
0,1-30 
0,1-30. 
0,1-30 



0,5-22 
0,5-7 
0,1-9 
0,1-11 
0,1-15 
0,1-21 



0,1-4 
0,1-14- 
0,1-10 



0,5-20 
0,5-9 
0,1-15 



0,5-15 
0,5-2 
0,02-8 



0,5-10 



0,5-50 
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Foretrukne utforingseksempler av oppfmnelsen 

ut^r el r ^ b . eS , kr i V6S 1 ^ St0rre d6talj 1 form av s P esi <* foretrukne 
utferxngseksempler pa ferdxgblandede (inklnderende basisblanding og tillers- 

Lt ft f ^ kl T S ° nene ° Venfor - DisSe templet er ikke annet enn 
ma*2 K "^^^^PPfi-elsenertenktbraktutpa . 
markedet, og bar xkke oppfattes begrensende for oppfxnnelsen oinfang. 

Eksempel 1 Prefabrikkert toulver blandiBg for Bordjsk klimasone 
Dette eksempel er en pulverblanding tenkt brukt til a danne en overflatexnembran 
som fungerer som vekstfremmende middel i landbruk og annen na.ring LvoTnT 
dyrker nyttevekster i relativt kalde klxma, med jordtempLtur i v aronn. i lit 
5-15 C. Membranen legges pa varen i forbindelse med jordpreparering for saineen 
av nyttevekstene og skal ha en fysisk levetid inntil veksLxe er Lblert og vokT 
seg sa beye at de skygger f or innfallende sollys for membranen Deretter g skal 

Z tST ^ 1 ? P o Pl0 ? m f ° g bH til n£Erin * f °' vekstene, slik at levetiden for en 
slxk membran er .1-2 mineder avhengi av spiremasse, fuktighet og mikrobiologil 
tetthet og aktxvxtet. Det er antatt at for denne klimasone b 0 f pigmentsamZ 
setmngen absorbere sollys i starre grad enn bar jord (albedo uTer 5 °7^Lt 
emperaturen x rotsonen tidlig om varen akes. Videre er det xWt at mengde vann- 
stabxlxserende stoffer ma akes noe for a gi membranen tilstrekkelig vannresistan^ 
bill r d " 0rS . nke men ikke sa »*» * evnen til a slippf ut vanndan^ 

\ZZ TP at av vanndamp Mir sipass redusert at jorT 

~dbtr e * ^ ^ rSgnVaimet V6d f0rd - p ^ * Periodir mld 

TabdlSangirkomponen^ 

utfort ma xnger av virkningen til denne terrpulverblanding nar lO^av pu'vtet ble 
and Det bJZ^t SPr0ytet fl h ° mO ^ over 1 * *»* type fuktigLxnusboldig 
ble etabW I T ? ° Ve ^ atemembra a ™* tykkdse pa ca. 10 mm. Membranen 

utfert ved Planteforsk Sasrheim pa J*ren. Det be utfert malinger daglig. Va3r- 

forholdene vedmaletxdspxxxxJctenevarlettskyetoppholdsva.rva.rmeden . 
gjennomsnxttlxg dagtemperatur pa 16-17 °C. Malingene er sammenlignet med 
mahnger pa en tilsvarende referansesand som ikke var belagt med enm Xln • 
Alle resultater er summert i Tabell 4. . "wwan. 



Tabell 3 Sammensetning av spesielt foretrukket tarrpulverblanding pr 1 vasske 
ttpuTi" " ° Verflat — i « ^masone. Andelene er angTi ve2% 
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JBestanddel 
Binderniddel 


Rastoff 


Terrstoffandel 
(vekt%) 


Farge 


Gjodsels- 
Effekt 


Refleksjon 
(%) 


Tykningsmidd. 
Mykner 
Stabilisator 
Fiber 
Pigment 


Alginat 
Xantan 
Planteslim 
Planteolje 
Plantefiber 
Plantegr0nt 


50 

20 

10 

10 

5 

2 


Grabrun 
Grahvit 

Blank 

Blank 
Gr0nn 
Grernn 
Hvit 


God 
God 

God 
Middels 
Ingen 

vjrOa 


~ 18 ' 

21 
38 
32 
5 


Mineralsalt 


Kalium- 
karbonat 


0,5 


3 

83 


pH stabilisator 
Fyllstoff 
Fyllstoff 


Aske 
Algeslim 
Manet 


0,8 
0,7 
1 


Lys gra 
Gr0nn 
Blank 


God 
God 

God j 


24 
3 

3-98 



15 C. Membran type absorberende med en albedo pft ca. 5 %. 

Uten membran 
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Oksidasjonsfaktor 1 
Solens innstraling (W/m 2 ) 
Bakkens refleksjon (W/m 2 ) 
Absorpsjon (W/m 2 ) 
Jordfuktighet (%) 2 
Jordtemperatur (° C) 2 

1 MMu' ' 2°™ W f WS V Ul ' S ° 1U * S ^ida.Joifak.or 44 
^ Malt 1 - 2 cm nede i jordsmonnet. 



44 

100 

25 

75 

66 

12 



Med membran 
~12~ 
100 
5 

95 
50 
15 
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Eksempel 2 Prefabrikkert t^rmulverblandin. fo r gjssurgjpeigk Mjaasone 
Dette eksempel er en pulverblanding tenkt brukt til a danne en overflatemembran 
som fungerer som vekstfremmende middel i landbruk og annen nsring hvor man 
dyrker nyttevetoter i relativt varme og tarre klima. Typiske jordtemperaturer er i 
omradet 15-35°C shk at membranen b 0 r innrettes for a senke temperaturen i 
jordsmonnet. Typiske problem for denne klimasone er t0rke og medfelgende • 
overflateerosjon, slik at membranen b 0 r va.re innrettet mot a dempe avdamping av 
fuktighet fra jorden samt a binde overflatepartikler. Dette oppnis ved bruk av 
lysere pigmenter enn i eksempel 1 og en relativt hsyere andel fibre fortrinnvis lyse 
fibre for a gi membranen sterre evne til a binde sammen l0se jordmasser, 

Membranen legges pa i forbindelse med bearbeiding av jorden ved saing og skal ha 
en fysisk levetid som varer inntil vekstene er godt utviklede og snart klare for inn- 
b^stxng Deretter skal membranen ga i oppl 0S ning og bli til naming for vekstene ■ 
Nedvendxg levetxd vil variere alt ettersom hvilken nyttevekst man skal dyrke, men 
vil typisk vasre i omradet fra 14 dager til 6 maneder. Det er beregnet at for denne 
klnnasone b 0 r pigmentsammensetningen reflektere sollys i sterre grad enn bar lord 
shk at temperaturen i rotsonen senkes. Refleksjoasegenskapene til membranen 
varer til spirene/plantemassen og skygger dekker membrantoppen. Plantefoten/- 
stilken og membranen far derved. en skyggefull og mer fuktig tilv^relse slik at 
nedbrytmngshastigheten for membranmassen 0 ker pa grunn av h 0 yere biologisk 
aktivitet under membranen og store vsskeinntrengning i membranmaterialet. 

Tabell 5 angir hvilke komponenter og deres blandingsforhold i vekt% t 0 rrpulver 
Det er utf 0 rt malinger av virkningen til denne t 0 rrpulverblanding nar 3 g av 
pulveret ble l 0 st i 1 liter vann og spr 0 ytet homogent over 1 m 2 naeringsfattig 
arkensand i Kuwait slik at det ble dannet en overflatemembran med tykkelse pa 
l.J-20 mm. Membranen ble etablert i november 2002 og det ble foretatt l 0 pende 
malinger i 14 dager. Vasrforholdene ved maletidspunktene var lettskyet oppholds- 
veer.med en lufttemperatur pa maks 34 °C. Malingene er sammehlignet med 
malinger pa et tilsvarende jordareal som ikke er belagt med membranen Alle 
resultater er summert i Tabell 6. 

I slike omrader vil membranen 0 ke avlingsmassen med 1 00 % i og med at 
jordtypen er for hard til fr 0 etablering (forankring), og for varm og terr til at 
vegetasjonen etableres uten malrettet bearbeidelse av albedo, temperate, mekanisk 
karaktenstiklc og fuktighet. 
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Tabell 5 Sammensetning av spesielt foretrukket tarrpul verb landing for 

aZt a ; t °7 rfla ^ membran 1 ^-uropeisk - subtropisk klimasone. Andelene er 
angitt i vekt% terrpulver. 



Bestanddel 



Bindemiddel 
Tykn. Middel 
Mykner 

Fiber 
Pigment 
Fyllstoff 
Fyllstoff 
Fyllstoff 



Rastoff 



Alginat 
Xantan 
Plantesliin 
Sjegressfiber 
Krystallgel 
Algeslim 
Maisfiber 
Fruktskall 



Tarrstoffandel 
(vekt%) 

~50" 

9 
15 
12 
10 
2 . 
1 
1 



Farge 



Grabrun 
Grihvit 
Blank 
Brim 
Blank 
Grihvit 
Lys brun 
Hvitt 



Gjadsels- 
effekt 

God 
God 
God 
God 
God 
God 
God 
God 



Refleksjon 
(%) 
Albedo 

~nr 

21 
38 
9 

98 
65 
20 
33 
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Tabell 6 - Sammenligning av resulterende vekstparametre mellom jord belagt 
med membran , behold til Tabell 5 og jord uten membran. Milingene a utf^ 
Kuwait, lufttemperaturen var Max 34 °C. 



1 
2 




V ektet i forhold til friik luft som er satt til oksidasjonsfaktor 44. 
Malt 1,5 cm nede i jordsmonnet. 
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Eksempel 3 Prefabrikkert terrpulverhla n ding for rirvatorial klimasone 

Dette eksempel er en pulverblanding tenkt brukt til & danne en overflatemembran 
som fungerer som vekstfremmende middel i landbruk og annen namng hvor man 
dyrker nyttevekster i ekvatoriale klima. Typiske jordproblemene i dette geografiske 
omradet (som for eksempel Mellom-Amerika) er hovedsakelig h0y jordtemperatur 
og erosjon i t0rkeperiodene og lav jordtemperatur og fuktighet i regntidene slik at 
hensikten med a anvende membranen er her a styre jordtemperatur en og vann- 
fordampningen ved a malrette refleksjonen i forhold til representativ vegetasjon, 
og jordtoppens mekaniske beskaffenhet og styrke. 

Membranen i slike omrader pigmenteres til 0nskelig refleksjonsniva slik at jord- 
temperaturen reguleres til enskelig niva. Det er antatt at for ekvatorial klimasone 
b 0 r/mi pigmentsammensetningen reflektere sollys i st0rre grad enn bar jord slik at 
temperaturen i rotsonen senkes. I tillegg er det antatt at hovedblandingen b 0 r 
tilsettes relativt mye fiberandeler, fortrinnsvis lyse fiber og va.skestabilisatorer slik 
at det dannes en mekanisk sterk binne med h0y bindingsevne og vannresistans. 

Membranen legges pa i forbindelse med bearbeiding av jorden ved saing og skal ha 
en fysisk levetid som varer inntil vekstene er godt utviklede og snart klare for inn- 
hasting. Deretter skal membranen ga i oppl 0 sning og bli til nasring for vekstene 
N0dvend lg levetid vil variere alt ettersom hvilken nyttevekst man skal dyrke men 
vil typisk vsre i omradet 14 dager til 6 maneder. 

Tabell 7 angir hvilke komponenter og deres blandingsforhold i vekt% tarrpulver 
Det er utfort malinger av virkningen til denne t0rrpulverblanding nar 10 g av 
pulveret ble l 0 st i 1 liter vann og spraytet homogent over 1 m 2 utt 0 rket 
dyrkningsjord i Mexico slik at det ble dannet en overflatemembran med tykkelse pa 
ca. 0,2 cm. Membranen ble etablert i april 2001 og det ble foretatt malinger etter 2 
og 10 dager. Vsrforholdene ved maletidspunktene var lettskyet opphbldsveer vsr 
med en lufttemperatur pi rundt 35 °C. Malingene er sammenlignet med malinger 
pa en tilsvarende jordlapp som ikke er belagt med membranen, alle resultater er 
summert i Tabell 8. 

I slike omrader forventes membranen a 0 ke avlingsmassen med 20 -100% i og med 
at jordtypen periodevis er for varm og t 0 rr.til at vegetasjonen etableres og 
ekspanderer uten malrettet bearbeidelse av albedo, temperatur og fuktighet 
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Tabell 7 Sammensetning av spesielt foretrukket tcnrrpulverblanding for 
dannelse av overflatenjembran i ekvatorial klimasone. Andelene er angitt i vekt% 
terrpulver. 



Bestanddel 


Rastoff 


Tarrstoffandel 


Farge 


Gj ads els 






(vekt%)' 




Effekt 


Bindemiddel 


Alginat 


60-50 


Gribrun 


God 


Tykn.middel 


Xantan 


1-4 


Grihvit 


God 


Mykner 


Planteslim 


15-17 


Blank 


God 


Fiber 


Sj0gressfiber 


5-1 


Brun 


God 


Pigment 


Krystallgel 


12-14 


Blank 


God 


Pigment 


Ti62 


2-4 


Hvit 


Ingen 


Fyllstoff 


Algeslim 


1-2 


Grihvitt 


God 


Fyllstoff 


Maisfiber 


1-2 


Lys brun 


God 


Fyllstoff 


Fruktskall 


1-2 


Hvitt 


God 


Fiber lang 


Cellulose 


2-4 


. Hvitt 


God 



Refleksjon 
(%) 



18 
21 
38 
9 

98 

84 

65 

20 . 

33 
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Det nyttes starre vektandel alginat pi sand og xantan pa jord 



10 



Tabell 8 Sammenligning av resulterende vekstparametre mellom jordlapp i 
ekvatorial klimasone belagt med membran i henhold til Tabell 7 og jordlapp uten 
membran. 



Parameter 




Oksidasj onsfaktor 1 
Solens innstriling (W/m 2 ) 
Bakkens refleksjon (W/m 2 ) 
Absorpsjon (W/m 2 ) 
Jordfuktighet (%) 2 
Jordtemperatur (°C) 2 
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Vektet i forhold til frisk luft som er satt til oksidasjonsfaktor 44. 
Milt 1,5-2 cm nede i jordsmonnet. 



15 



Resultater fra forsek p i karse. r.P.pidium Satvi ft 
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For a venfisere oppfmnelsen er det ut&rt tester pa hinnens effekt pi planter* karse 
Lepidrum Satvie, i plantekar belyst med kunstig sollys. Som lyskilde ble benyttet ' 
lysrar som ogsa ga UVA- og UVB-striler. Forsekene er ut&rt ved Planteforsk 
Saerheim pa teren, Norge. 

Karene var 250 mm brede, 600 mm lange og 60 mm dype, og fylt med et 50 mm 
tykt lag gjadslet og fuktet jord. Hvert plantekar var sadd med 2 g fr 0 av 
karseplanten, lepidium Satvie. 

Jordoverflaten i hvert plantekar var pafert en hinne ifelge oppfinnelsen. I hvert kar 
^ '!! fo^kjellxg xnnhold av en type lysreflekterende pigmenter, fra 0 % i 

Z 1 1 • Pr0Vene f ° regikk ° Ver ' 18 d0 « n » °* J° rden i Plantekarene ble 

ikke txl&rt v*ske, gj 0 dsel eller andre elementer i pr 0 vetiden. I hele prevetiden var 
lufttemperaturen 1 6 °C. Resultatene er summert i Tabell 9. 

Pr0vene viser at temperaturen i jorden under hinnen synker linear med skende 
mnhold av lysreflekterende pigmenter i hinnen. 

Den elektriske motstanden i jorden ble malt, og er et mil for fuktigheten i jorden 
ved at heyeste motstand viser lavest fuktighet i jorden, det vil si t0rrest jord. 

Prevene viser at fuktigheten i jorden 0 ker med 0 kende innhold av lysreflekterende 
pigmenter 1 hinnen. 

Pravene med spiring og vekst av karseplantene viser at det har vesentlig betydning 
at temperaturen i jorden reguleres til riktig niva for den planteart som benyttes. ■ 

Spiretiden for plantene ble redusert med ca. 50 % nar temperaturen i jorden under 
hinnen 0kte med 2,6 °C. 

Vekten av avlingen etter 18 d 0 gn 0 kte med mer enn 200 % nar temperaturen i 
jorden 0kte med de samme 2,6 °C. 



33 



s^rieme'd kar beW^f * J?"*"* & ^seplanten, lepidium Satvie i en 
senemedkarbelagt med forskjellige overflatehinner i henhold til oppfinnelsen. 

Parameter 

Lysreflekterende pigment 




J ordtemp eratur 
(°C) 

Elektrisk motstand 
(Mohm/crn) 
Spiretid 
(timer) 
H0yde etter 1 8 d0gn 
(mm) 

Vekt av avling etter 18 d0gn 
(g) 



16,1 
0,005 
56 
37 
8,4 



16,8 
0,007 

52 

43 
11,2 



17,5 
0,010 

45 

47 
19,4 



18,2 
0,014 

39 

52 
21,1 



18,7 
0,020 

31 

58 
27,9 



Referanser 

1. Norman E Borlaug, Special 30 th Anniversary Lecture, The Norwegian 
Nobel Institute, Oslo, September 8, 2000. Norwegian 

2. Dr.agric Leif Mortensen, Planteforsk Sa?rheim. 
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PATENTKRAV 



Lid J? landmg ^ r a beh ^ dle en inflate og eller en jordmasse, hvor blandingen 
S^TS J t°f^ ° g an ° rdneS 1 j ° rdmaSSen som skaI ^handles pa en 
e ^tl f T S ^ 1 f0nn aV 6n ******* bran pa overflaten og/eller 
etstykkenedeijordensomskalbehandles, 
karakterisertved 

^ nl bland T n ° mfatter en basispulverblanding bestaende av vannfoselig 
SSS^T ° rganiSk ^"randannende tykningsmiddel 



F fru ^ i ^ f n ^ bestanddelene « Pulverblandingen blir eksponert for et 
E-felt med negaUv polaritet slik at materialet blir mettet pa elektroner 

2. Blanding i henhold til krav 1, 

ll r " k 4 e r 1 s e ^ v e d .. at basisblandingen omfatter minst en komponent 
som i seg selv virker antioksiderende. p 

3. Blanding i henhold til krav 1 eller 2, 

^ & \ a ^ t t Ti i eTt Ved at basis blandingen ogsa kan inneholde og uteisre 
et vekstmedium for mikroalger. 8 UIgJ0re 

t 

4. Blanding i henhold til krav 1 eller 2, 

SoMLVh 6 , ' 1 S 6 V . 6 d St basisbla ^ di ^n kan settes sammen av fra 1 til 

5. Blanding i henhold til krav 3 

" " <** *» Isolde fra 0,! « 

6. Blanding i henhold til hvilket som heist av krav 1 til 5 
karakterisert ved at det organiske materialet eret hvilket som heist 
matenale med opphav fra naturen, dyre eller planteriket og at det i terke t olmal 
his and mneholder fibre og klebende forbindelser slik at Leri^t T^sL 
bmdemiddel i den resnlterende hinnen/membranen. ' 

7. Blanding i henhold til krav 6, 

karakterisert y e.d at det organiske ramaterialet bestar av hovedsaklie 
orgamsk/bzologisk avfall fra naturen, industri og/eller hushoidinger. 

8. Blanding i henhold til krav 7,' 

karakterisert ved at planterestene er t 0 rket og oppmalt tang siWs, 
og/eller tare, og at det benyttes 3 til 6 vektandeler av dette ? b^sblandmgen 
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9. Blanding i henhold til krav 8, 

karakterisert ved at- Egress fortrinnsvis omfatter gressarten spartina 
og/eller takrar. ' ^ 

1 0. Blanding i henhold til hvilket som heist av krav 1 til 9, ■ 
karakterisert ved at tykningsmidlet er xantan el'ler xantangummi. 

11. Blanding i henhold til krav 10, 

karakterisert ved at tykningsmidlet er ett eller flere alginater som 
innblandes . og erstatter i detminste en andel av xantan eller xantangummien eller 
at de ett eller flere alginater erstatter al} xantan eller xantangummi. 

12. Blanding i henhold til krav 10, 

karakterisert ved at xantan eller xantangummien tilsettes fra 0, 1 til 6 
vektandeler. * 

13. Blanding i henhold til hvilket som heist av krav 1 til 12, 
karakterisert ved at nir man 0nsker a danne en hinne/membran med 
stor refleksjonsgrad, benyttes en eller flere av felgende materialer i terrpulverform 
som pigmenter: stein, kalk, sand, leire, kritt, skjell, hvite mineralpigmenter som 
Ti0 2 , hvite plantefarger og/eller hvite plantefibre som bomull, myrull eller 
algebaserte bestanddeler med lys karakteristikk. 

14. Blanding i henhold til hvilket som heist av krav 1 til 12, 
karakterisert ved at nir man 0 nsker a danne en hinne/membran med 
hten refleksjonsgrad, benyttes en eller flere av ferfgende materialer i terrpulverform 
som pigmenter: aske, kull, sot, carbon black, grafitt og andre kjente former for 
elementert karbon og andre pigmenter som for eksempel oker, bein, skall fra dyr, 
skjell, fiskeskjell, mineralpigmenter, plantefarger, plantepigmenter, eller 
algebaserte bestanddeler med mark karakteristikk. 

15. Blanding i henhold til krav 13, 

karakterisert ved at pigmentene tilsettes fra 0,1 til 25 vektandeler 
fortrinnsvis fra 0,1 til 10 vektandeler. 

16. Blanding i henhold til krav 14, 

karakterisert ved at pigmentene tilsettes fra 0,1 til 25 vektandeler, 
fortrinnsvis fra 0,1 til 10 vektandeler. 

1 7. Blanding i henhold til hvilket som heist av krav 1 til 1 2, 
karakterisert ved at basisblandingen tilsettes en eller flere av 
felgende tilleggsstoffer: Bindemidler, konserveringsmidler, gjedsler, vann- 
stabihserende midler, mineralsk Salter, pH-regulerende midler, antioksidanter 
og/eller elektrisk ledende stoffer. 

18. Blanding i henhold til krav 17, 

karakterisert ved at tilleggsmidlene ogsa velges fra 
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19. Blanding i henhold til krav 1 7, 

«t«ff &k A eX J- S l Tt V 6 d at bilade ^dlene omfatter organiske lim- og klebe 
stoff med hsyt mnhold av proteiner, fortrinnsvis albuminlim! kaseinUm~ 
lim, agar, algmsyre, oppmalt rur, lateks, og/eller sevje. 

20. Blanding i henhold til krav 19 

fo^Lv,;;v; ekt v m e d i r a ' bi,;demidlena ,iise,tes fra °-' * » — - 

2 1 . Blanding i henhold til hvilke som heist av krav 1 7 til 20 
ell^fl^fibre v S n , e * " * " bindemidlene obftttar ytterllgere omfatter en 
teKstimbre, animalske fibre og armeringsfibre. 

22. Blanding i henhold til krav 21, 

vi^ll* 1 ' S 6 1 1 V S d ^ fibeimat erialene *— «» «1 30 

23. Blanding i henhold til hvilke som heist av krav 17 til 22 
f^en^^^ 

nasnngssalter og mikronaeringsstoffer. uorganiske 

24. Blanding i henhold til krav 23, 

k a r a k t erisert ved at gj0dselsmaterialene tilsettes fra 0 1 til on 
fortnnnv, 0,1 til 15, og mer fortrinnvis 0,1 til 5 v^JZ^^ ' 

25. Blanding i henhold til hvilke som heist av krav 17 til 24 

ellUfl^stoffer valrf Z ™ * t tille ~- omfatter et 

aske, opener SS£ ^ " S ^ 

26. Blanding i henhold til krav 25 

27.. Blanding i henhold til hvilke som heist av krav 17 til 26 
flere r s a torIer e v r al« 111 vannstabiliserende midler' omfatter et eller 

vo e r TorZ^ pen bestiende av pianteoije - 
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28. Blanding i henhold til krav 27 

fa r .t 1 ^ ' henh ° ld U1 hVi ' ke S ° m Wst av " til 28, 

sate av alkalia- og jordalkaliemetaUene ' * °* 

30. Blanding i henhold til krav 29 

fo^l k v's e ft a i 0 : i M I t 10 V 6 " " de PH-tode mid .er asettes fra 0,, « 50, 

31. Blanding i henhold til krav 30 

fortmrnvia li gger , omr4det pH 5 far en P H «» - ™5, 

. 2a! b.SS^^^^,^'-^ feri ^ <»« so m 
overflaten., 

. annes et s J ikt 1 f °nn av en hinne/membraa pa 

er dekorativt dekke. overflaten pa en jordmasse i den hensikt a danne 

joraovertlatens absorpsjonsgrad av innfallende sollys. 
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38 Anvendelse av blandingen i henhold til hvilken som heist av krav 1 - 31 til 
i danne en fast hmne/membran i overflaten pi en jordmasse i den hensikt a Were 
som en veksmemmende hinne pa en brannkorridor i tett vegetasjon o JeHer 4 
fungere som en ikke-brennbar overflatemembran/hinne. 

iL ^ ^ blaDdiDgen 1 henhold * hvilken som heist av krav 1 - 32 til 

a danne en fast hmne/membran i overflaten pi en jordmasse i den hensikt 4 binde 
lase overflatepartikler og denned redusere den stedlige jorderosjon 

40 Anvendelse av blandingen i henhold til hvilken som heist av krav 1 - 3 1 til 

41. Anvendelse av blandingen i henhold til hvilken som heist av krav 1 - 31 Hi 

nerTdrtr, ^-P^^astigheten og dermed mengde CoTsom frig^es 
pertidsenhetfrabiomassenietjordsmonn. 3 S 

42. Anvendelse av blandingen i henhold til hvilken som heist av krav 1 - 3 1 til 
4danne en fast hinne/membran i overflaten pi enjordmassei den henX 4 
redusere vanntap fra jordflaten i form av fordampning. 

43 Anvendelse av blandingen i henhold til hvilken som heist av krav 1 - 3 1 til 

leZ: hl T /mSmbran 1 ^ avst -^ybde nede i en jordmasse i den 

hensikt a danne en hte vanngjennomtrengelig membran/hinne i den hensikt 4 
redusere vannavrenning til dypereliggende jordlag. 

jtrden,^" 88111 ^ ** & ^ 1 * ra til ^ fast perflate pi 

karakterisert ved at den omfatter: 

- 4 benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 13 til 16 og i tiloasse 
andelen og type pigmenter som tilsettes basisblandingen for i gi denWedf 

4 tilsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 1 7 til 3 1, 

itT b . landin fl gen til k danne en overflatemembran^inne med den 
enskede albedo pa overflaten som skal behandles. 

en )o2Zr ESmkt& * redUSere C °- res ^°-^igbeten til en biomasse i 
karakterisert ved at den omfatter; 

i benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 13 og/eller 15 
^ a hlsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 1 7 til 3 1 . 

hav alht iTIvC ^ ding&n til k danne en overflatemembran^inne med en relativt 
hay albedo shk at temperaturen i jordsmonnet senkes som felge av mindre 
absorpsjon av innfallende soUys. avmmare 
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46. Fremgangsmate for & reetablere vegetasjon i et omrade, 
karakterisert v e d at den omfatter: 

& benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 1 til 1 6 

a tilsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 1 7 til 3 1 

- & benytte blandingen til k danne en overflatemembran/hinne med en ' 
hlpasset albedo slik at temperaturen ide stedige jordmasser ikke overskrider 
og/eller underskrider trivselstemperaturen for rsttene til lokalt naturlige plante- og 
vegetasjonssorter. • 6 * & 

47. Fremgangsmate i henbold til krav 45, 
karakterisert v e d at den ytterligere omfatter: 

- a aktiv beplante og eller sa nye plante- eller vegetasjonssorter i 
kombinasjon med k legge ut mernbranen. 

48. Fremgangsmate i henhold til krav 45 eller 46, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den ytterligere omfatter: 

a tilpasse mengden vamistabiliserende stoffer for k oppna en 
overflatemembran/hinne som har 0nskede vanngjennomtrengelighetsnivaer til a 
redusere vanntap/utt0rking av jordmassen. 

49. Fremgangsmate i henhold til et av kravene 45 til 47, 
karakterisert v e d at den ytterligere omfatter: 

- k legge en membran/hinne som ligger like under r0ttene til vegetasjonen og 
som har hten vanngjennomtrengelighet for a redusere/eliminere vanntap til 
dyperehggendejordlag. . 

.50. Fremgangsmate for k forhindre reetablering av vegetasjon i et omrade 

karakterisert ved at den omfatter: ' 

k benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 1 til 1 6 

k tilsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 1 7 til 3 1 

men med en relatiyt h 0 y andel bindemidler og vannstabiliserende tilstetningsstoffer 

for a danne en sterk membran/hinne som er ugjennomtrengelig for frespirende arter 

og som er relativt v^r- og slitasjebestandig , og 

- a benytte blandingen til a danne en overflatemembran/hinne pa det omrade 
som skal behandles. 

51. Fremgangsmite i henhold til krav 49, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den ytterligere omfatter: 

- & tilsette mineralske Salter til en minimumskonsentrasjon pa 300 ppm eller 
mer for k gj0re membranen^iinnen lite egnet for spirende ires. 

52. Fremgangsm&te for k danne en brannhemmende korridor i vegeterte ' 
omrader, 

karakterisert ved at den omfatter: 
a fjerne eksisterende vegetasjon, 

k benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 1 til 16, 
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ft tilsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 1 7 til 3 1 
men med en relativt hey andel bindemidler og vannstabiliserende tilstetningsstoffer 
for a danne en sterk membrari/hinne som er ugjennomtrengelig for fr 0 spirende arter 
og som er relafavt vasr- og slitasjebestandig, og ved a benytte vannstabiliserende 
stoffer med relativt lave innhold av brennbar voks og oljer og 

- ft benytte blandingen til a danne en overflatemembran/hinne pa det omrftde 
hvor vegetasjonen er fjernet. 

53 . Fremgangsmate i henhold til krav 5 1 , 
karakterisert ved at den ytterligere omfatter: 

ft tilsette et mineralsk salt til en minimumskonsentrasjon pft 500 ppm for a 
gj0re membranen/hinnen lite brennbar. 

54 Fremgangsmate for & etablere 0 nsket plantevekst og samtidig forhindre 
etablenng av uonsket vegetasjon, 
karakterisert ved at den omfatter ft: 

- fjerne eksisterende vegetasjon i det omrftde som skal behandles oe 
omradet klart til ny beplantning, 

benytte basisblandingen i henhold til et av kravene 1 til 1 6 

tilsette tilleggsstoffer slik som angitt i et eller flere av kravene 17 til 31 

tilsette fro av den enskede plantesort til blandingen, og tilslutt 

- benytte blandingen til i danne en overflatemembran/hinne pa det omrftde 
hvor vegetasjonen er fjernet og pft den maten oppnft en kombinert effekt av at 
hirmen/membranen holder pft plass de 0 nskede fr 0 ene til at de far tid til ft spire og 
etablere seg samtidig som andre uenskede lufttransporterte fr 0 sorter blir forhindret 
rra a etablere seg av samme hinne/membran. 
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SAMMENDRAG 

Denne oppfinnelse gjelder en organisk, miljevennlig, 
fortrinnsvis antioksiderende og biodegraderbar klima, 
jord og vekstforbedrende blanding av fortrinnsvis 
organiske materialer som kan paf0res fuktig jordsmonn 
som t0rrstoff eller tart jordsmonn i flytende tilstand, og 
som deretter stivner til en nedbrytbar hinne/membran 
oppe pa og/eller i en gitt dybde nede i jordsmonnet. 
Hinnens egenskaper kan innstilles slik at hinnen 
regulerer/endrer jordsmonnets oksidasjonsevne, ned- 
brytningshastighet, temperatur, klimagassrespirasjon, 
breimbarhet, mekaniske styrke, fordampningshastighet, 
vannavrenning, nasringsomsetningsliastighet o g 
spirebetingelsene pa og/eller under jordmassens 
overflate. Hinnen/membranen kan anvendes selvstendig 
eller i kombinasjon med standard plantenasrmg/gjpdsel. 



